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Wydziat Testowy

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Fizyka budowli - akustyka 1010001161010013706
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)
Architektura ogélnoakademicki 3/6
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. arch. Anna Sygulska dr inz. arch. Anna Sygulska

email: anna.sygulska@put.poznan.pl email: anna.sygulska@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 60 tel. 61 665 32 60

Wyadziat Architektury Wyadziat Architektury

ul. Nieszawska 13C, 61-021 Poznan ul. Nieszawska 13C, 61-021 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

iedza: - podstawowa wiedza z fizyki na poziomie szkoty $redniej

1 Wiedza: - podstawowa wiedza dotyczgca projektowania architektonicznego i urbanistycznego

- podstawowa wiedza z zakresu historii architektury
L . . | -student potrafi twérczo korzystac¢ z dostepnej literatury polskiej i anglojezycznej

2 Umiejetnosci: . . . . ) )
- student posiada podstawowe umiejetnosci projektowania architektonicznego i
urbanistycznego
- student potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu budownictwa do architektury

3 Kompetencje | - ma $wiadomosé potrzeby ksztatcenie w zakresie dziedzin pokrewnych z architekturg

spoteczne - potrafi kreatywnie wspotpracowac w grupie

Cel przedmiotu:
Cel przedmiotu:

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami akustyki architektonicznej i przygotowanie do
projektowania architektonicznego z uwzglednieniem akustyki. Studenci poznajg metody analizy pola akustycznego w
pomieszczeniu, parametry akustyczne wnetrza oraz parametry oceny jakosci akustycznej sal. Dalej uczg sie ksztattowania
wnetrz o akustyce niekwalifikowanej w taki sposéb, aby uniknagé wad akustycznych. Natomiast dla pomieszczen o akustyce
kwalifikowanej zdobywajg wiedze o formowaniu przestrzeni w celu jak najbardziej funkcjonalnego projektowania obiektow.
Wyktady obejmujg réwniez zagadnienia ochrony przeciwdzwiekowej obiektéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. - student zna metody analizy pola akustycznego w pomieszczeniach - [K_WO06]
2. - student zna parametry akustyczne wnetrza - [K_WO06]
3. - student zna parametry jakosci akustycznej sal - [K_WO06]

Umiejetnosci:

1. -student potrafi projektowac wnetrze o akustyce niekwalifikowanej, tak aby unikng¢ wad akustycznych -
[K_U07 K_U12 K_U15]

2. - student potrafi dla pomieszczen o akustyce kwalifikowanej ksztattowa¢ przestrzen z uwzglednieniem wymagan
akustycznych - [K_U07 K_U12 K_U15]

3. - student potrafi uwzgledni¢ w projektowaniu zagadnienia ochrony przeciwdzwigkowej obiektow - [K_U07 K_U12 K_U15]

Kompetencje spoteczne:
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1. - Swiadomos¢ konsekwencji ewentualnych zaniedban akustycznych powstatych w procesie projektowym -
[K_KO1 K_K02 K_KO05]

2. - potrafi wspotpracowac ze specjalistami z branzy akustycznej - [K_K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Podstawa zaliczenia jest kolokwium zaliczeniowe, ktére konczy cykl wyktadéw z przedmiotu Fizyka budowli ? akustyka.
Kolokwium jest trzy czeSciowe i sprawdza znajomos¢ podstawowych parametrow akustycznych, umiejetnos¢ zastosowania
zdobytej wiedzy w praktyce ? czes¢ opisowa i czes¢ obliczeniowa.

Ocena podsumowujgca: ocena uzyskana w trakcie kolokwium pisemnego.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Uzyskanie oceny pozytywnej z modutu, zalezne jest od osiggniecia przez studenta wszystkich zapisanych w sylabusie
efektéow ksztatcenia.

Tresci programowe

- Mity akustyczne. Poczatki akustyki architektonicznej. Fizyczna natura dzwigku.
- Metody analizy pola akustycznego w pomieszczeniu: metoda falowa, metoda geometryczna, metoda statystyczna.

- Podstawowe parametry akustyczne pomieszczen. Parametry oceny jakosci akustycznej sal. Pomieszczenia o akustyce
niekwalifikowanej ? zakres opracowania projektowego. Wady akustyczne, korekty architektoniczne.

- Pomieszczenia o akustyce kwalifikowanej. Funkcja i kubatura, a wymagany czas pogtosu. Ksztatt pomieszczenia.

- Profil sufitu i $cian. Uktad widowni. Sposéb wyznaczania czasu opdznienia. Dobor foteli.

- Rozmieszczenie materiatéw odbijajgcych dzwigk. Wptyw balkonéw na akustyke sali.

- Akustyka architektoniczna sal koncertowych, teatréow operowych i dramatycznych. Zagadnienia ksztattowania sceny.

- Ksztattowanie fosy orkiestrowej, estrada sali koncertowej, organy w sali koncertowej. Sale wielofunkcyjne o regulowanej
akustyce.

- Sale prob. Pomieszczenia techniczne. Przystosowanie pomieszczenia do nagtosnienia.

- Jakos¢ akustyczna sal. Metoda Beranka, metoda Ando.

- Wytyczne akustyczne w zakresie projektowania kosciotdw. Dyspozycja materiatéw wykonczeniowych,
pochfanianie dzwieku przez powietrze, ksztattowanie warunkéw propagacji dzwieku w pomieszczeniu

akustyczne kryteria lokalizacji organéw i zespotu chéralnego. Kubatura pomieszczenia, a wielko$¢ instrumentu, lokalizacja
instrumentu ? wzgledy liturgiczne, akustyczne, termiczne, lokalizacja dzwondéw koscielnych.

- Ochrona budynku przed zaktéceniami zewnetrznymi (hatas, drgania). Parametry akustyczne przegréd budowlanych.
Wymagania ochrony przeciwdzwiekowej sal. Ekrany akustyczne.

Literatura podstawowa:
1. Kulowski A., Akustyka sal. Wydawnictwo PG. Gdansk 2007

2. Wréblewska D., Kulowski A., Czynnik akustyki w architektonicznym projektowaniu kosciotéw. Wydawnictwo PG. Gdansk
2007

3. Engel Z., Engel J., Kosata K., Sadowski J., Podstawy akustyki obiektow sakralnych. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji ? PIB, 2007

4. Sadowski J., Akustyka architektoniczna, PWN. Warszawa 1976

Literatura uzupetniajaca:
1. Beranek L. Concert Halls and Opera Houses: Music, Acoustics and Architecture. Springer 2004, Second Edition

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. przygotowanie do egzaminu/kolokwium zaliczeniowego 19
3. obecnos¢ na egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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